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The evolution of music streaming platforms demands efficient data
management for the playback history ('Recently Played') feature to
enhance the user experience. This study aims to implement a stack
data structure based on the LIFO (Last-In-First-Out) principle in a
'Recently Played' system to create an optimal solution for managing
historical data. Using a design and build research methodology, a
prototype music player application was developed with a client-
side architecture, implementing a stack for the history feature and
a Doubly Linked List for the playlist. The results demonstrate the
successful implementation of a functional application where the
stack-based "Back to Last Played" feature operates responsively
and efficiently. The study concludes that the application of the stack
data structure is a superior approach for managing dynamic
historical data, significantly improving the performance, efficiency,
and user experience in music streaming applications.
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Perkembangan platform streaming musik menuntut manajemen data
yang efisien untuk fitur riwayat pemutaran (Recently Played) guna
meningkatkan pengalaman pengguna. Penelitian ini bertujuan untuk
mengimplementasikan struktur data stack berbasis prinsip LIFO
(Last-In-First-Out) pada sistem Recently Played untuk menciptakan
solusi pengelolaan data historis yang optimal. Menggunakan metode
penelitian rancang bangun, sebuah prototipe aplikasi pemutar musik
dikembangkan dengan arsitektur sisi klien, mengimplementasikan
stack untuk fitur riwayat dan Doubly Linked List untuk daftar putar.
Hasil penelitian menunjukkan keberhasilan implementasi sebuah
aplikasi fungsional di mana fitur "Back to Last Played" yang berbasis
stack bekerja secara responsif dan efisien. Kesimpulan dari penelitian
ini menegaskan bahwa penerapan struktur data stack merupakan
pendekatan yang superior untuk mengelola data historis dinamis, yang
secara signifikan meningkatkan kinerja, efisiensi, dan pengalaman
pengguna pada aplikasi streaming musik.
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PENDAHULUAN

Kemajuan teknologi digital telah secara mendalam mengubah drastis industri musik,
mengubah pola konsumsi musik dari format fisik ke format digital melalui layanan streaming.
Platform streaming musik seperti Spotify kini menjadi elemen penting dalam kehidupan sehari-
hari generasi milenial dan Gen-Z dalam mengakses berbagai konten musik (Netti & Irwansyah,
2020). Perkembangan pesat layanan ini telah menciptakan kebutuhan akan sistem manajemen
data yang efektif, terutama dalam mengelola riwayat pemutaran pengguna (Ruddin et al., 2022).
Fitur “Recently Played” merupakan salah satu elemen penting dalam pengalaman pengguna
aplikasi streaming musik. Penilaian pengalaman pengguna pada aplikasi semacam ini
menunjukkan bahwa kemudahan akses terhadap riwayat pemutaran secara signifikan
mempengaruhi tingkat kepuasan pengguna (Angela et al., 2022).

Dalam konteks pengembangan fitur “Recently Played”, struktur data tumpukan (stack)
dengan prinsip LIFO (Last-In-First-Out) menawarkan solusi yang elegan untuk mengelola data
riwayat pemutaran. Prinsip LIFO secara alami sesuai dengan karakteristik fitur riwayat
pemutaran, di mana lagu-lagu yang paling baru diputar menjadi prioritas utama bagi pengguna
(Erkamim dkk., 2024). Implementasi tumpukan memungkinkan operasi efisien melalui metode
push untuk menambahkan lagu baru dan metode pop untuk menghapus lagu tertua saat
kapasitas penyimpanan terpenuhi (Musiafa, 2022). Pendekatan ini memastikan akses cepat ke
konten terbaru sementara data lama secara otomatis digantikan.

Meskipun secara teori struktur data stack menawarkan pendekatan ideal untuk
pengelolaan data historis, masih terdapat celah signifikan akibat kurangnya penelitian
implementasi rinci dalam lingkungan streaming musik (Marlia dkk., 2024). Analisis fitur musik
dan pola popularitas lagu di Spotify menunjukkan kompleksitas dalam mengelola data audio,
yang memerlukan pemilihan struktur data yang sesuai. Studi ini bertujuan untuk menerapkan
struktur data tumpukan pada sistem “Recently Played” di platform streaming musik.
Pentingnya penelitian ini didasarkan pada kebutuhan akan solusi optimal untuk mengelola data
historis dinamis, dengan mempertimbangkan batasan memori dan efisiensi akses sebagai faktor
kunci. Melalui penerapan tumpukan, diharapkan pengelolaan riwayat pemutaran yang lebih
efektif dapat dicapai, dengan kompleksitas waktu konstan pada operasi dasar, sehingga
meningkatkan pengalaman pengguna secara keseluruhan dalam aplikasi streaming musik dan
memberikan nilai praktis bagi pengembang dalam menentukan struktur data yang tepat untuk
fitur berbasis riwayat pengguna.

METODE PENELITIAN

Metode penelitian yang diterapkan adalah rancang bangun (design and build), yang
dilaksanakan melalui tiga tahapan sistematis: identifikasi kebutuhan, perancangan sistem, dan
implementasi. Pendekatan ini relevan karena tujuan akhir penelitian adalah untuk menghasilkan
sebuah produk perangkat lunak yang fungsional dan dapat divalidasi

Tahap Identifikasi Kebutuhan

Tahap awal penelitian ini berfokus pada analisis masalah dan penentuan kebutuhan
sistem secara menyeluruh. Proses ini dimulai dengan mengidentifikasi adanya kebutuhan akan
sebuah pemutar musik berbasis web yang ringan, mandiri (standalone), dan tidak bergantung
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Ipada server untuk menjalankan fungsi utamanya. Dari analisis tersebut, dirumuskan
serangkaian kebutuhan fungsional yang menjadi acuan, meliputi kemampuan untuk memutar
(play), menjeda (pause), menavigasi lagu (next & previous), menampilkan daftar putar, serta
menyediakan fungsi untuk menambah dan menghapus lagu. Sebagai fitur pembeda, aplikasi ini
juga diharuskan memiliki kemampuan untuk kembali ke lagu yang terakhir diputar. Selain itu,
ditetapkan pula kebutuhan non-fungsional yang menekankan pada antarmuka yang responsif,
kinerja cepat, dan pengalaman pengguna yang intuitif.

Tahap Perancangan Sistem

Pada tahap perancangan, semua kebutuhan yang telah diidentifikasi diterjemahkan
menjadi sebuah cetak biru (blueprint) teknis. Sistem dirancang dengan arsitektur sisi klien
murni, di mana HTMLS5, CSS3, dan JavaScript menjadi fondasi utamanya. Perancangan
antarmuka (UI/UX) menghasilkan tata letak sederhana yang terdiri dari area kontrol, daftar
putar, dan formulir input dengan tema gelap untuk estetika modern. Keputusan perancangan
yang paling krusial terletak pada pemilihan struktur data. Untuk mengelola daftar putar, dipilih
Doubly Linked List karena efisiensi waktu konstan yang ditawarkannya untuk operasi navigasi
dan penghapusan. Sementara itu, untuk fitur riwayat pemutaran, dirancang penggunaan struktur
data Stack yang sifatnya Last-In, First-Out (LIFO), sangat sesuai untuk fungsi "kembali ke lagu
sebelumnya".

Parameter Analisis Komparatif

Tahap implementasi merupakan proses realisasi dari cetak biru perancangan menjadi
kode program yang fungsional. Proses ini dimulai dengan membangun struktur atau kerangka
halaman web menggunakan HTMLS, termasuk elemen <audio> sebagai pemutar inti.
Selanjutnya, rancangan visual diwujudkan menggunakan CSS3 untuk menerapkan tema gelap,
tata letak, dan efek transisi. Bagian inti dari tahap ini adalah implementasi logika menggunakan
JavaScript. Di sini, kelas SongNode, Playlist, dan History dibuat untuk merealisasikan struktur
data yang telah dirancang. Fungsi-fungsi untuk memanipulasi DOM ditulis untuk memastikan
antarmuka dapat diperbarui secara dinamis. Terakhir, event listener ditambahkan pada setiap
elemen interaktif untuk menghubungkan aksi pengguna dengan fungsi yang relevan, sehingga
menciptakan aplikasi yang responsif dan fungsional secara penuh.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil Penelitian

Penelitian ini berhasil menghasilkan sebuah prototipe aplikasi pemutar musik interaktif
berbasis web yang sepenuhnya fungsional, sesuai dengan seluruh tujuan yang ditetapkan dalam
tahap perancangan. Hasil akhir adalah produk perangkat lunak mandiri yang berjalan efisien di
sisi klien. Aplikasi ini memiliki antarmuka pengguna yang bersih dan dilengkapi dengan semua
fitur fungsional yang telah diidentifikasi. Sistem kontrol pemutaran (putar, jeda, berikutnya,
sebelumnya) beroperasi dengan responsif.

Manajemen daftar putar yang dinamis memungkinkan pengguna untuk menambah lagu
baru melalui formulir dan menghapus lagu dari daftar secara instan. Selain itu, fitur unik "Back
to Last Played" yang dirancang khusus juga berhasil diimplementasikan dan berfungsi dengan
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benar. Pengujian fungsional yang dilakukan pada setiap fitur menunjukkan bahwa seluruh
komponen aplikasi berjalan sesuai harapan tanpa kesalahan.

Pembahasan

Keberhasilan dan kinerja aplikasi ini dapat dianalisis melalui efektivitas keputusan yang
diambil pada tahap perancangan, terutama terkait arsitektur dan struktur data.Pemilihan
arsitektur sisi klien terbukti menjadi fondasi utama untuk pengalaman pengguna yang sangat
responsif. Karena semua logika dan manajemen data ditangani langsung di peramban, tidak ada
latensi jaringan (network latency) untuk fungsi-fungsi inti. Hal ini membuat aplikasi terasa
instan dan memenuhi kebutuhan non-fungsional akan kinerja yang tinggi.Secara teknis,
implementasi Doubly Linked List untuk daftar putar adalah keputusan yang paling berdampak
pada efisiensi. Struktur data ini memungkinkan operasi navigasi (next dan previous) dieksekusi
dalam waktu konstan (), yang sangat ideal untuk fungsi utama pemutar musik. Jika
dibandingkan dengan struktur data alternatif seperti array, penghapusan item dari tengah daftar
jauh lebih efisien karena tidak memerlukan pergeseran elemen lain. Di sisi lain, penggunaan
Stack untuk fitur riwayat adalah solusi yang elegan. Sifatnya yang Last-In, First-Out (LIFO)
secara inheren cocok dengan logika "kembali ke lagu terakhir", membuat implementasi fitur
tersebut menjadi sederhana dan sangat efisien.Secara keseluruhan, hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa keberhasilan sebuah produk perangkat lunak sangat bergantung pada
keselarasan antara masalah yang ingin diselesaikan dengan pemilihan arsitektur dan struktur
data yang tepat.

KESIMPULAN

Berdasarkan implementasi dan analisis yang telah dilakukan, penelitian ini berhasil
membuktikan bahwa struktur data stack dengan prinsip LIFO (Last-In-First-Out) merupakan
solusi yang sangat efektif dan efisien untuk sistem riwayat pemutaran (Recently Played) pada
aplikasi musik. Melalui metode rancang bangun, prototipe aplikasi yang dihasilkan mampu
menjalankan semua fungsi yang dirancang, dengan fitur "Back to Last Played" berbasis stack
yang bekerja secara responsif dan intuitif. Keberhasilan ini menegaskan bahwa pemilihan
struktur data yang tepat, dalam hal ini stack untuk data historis dan Doubly Linked List untuk
daftar putar, secara langsung berkontribusi pada peningkatan kinerja dan pengalaman
pengguna. Dengan demikian, penelitian ini menunjukkan bahwa penerapan stack adalah
pendekatan optimal untuk mengelola data riwayat yang dinamis dalam lingkungan streaming
musik, menawarkan solusi yang elegan dengan kompleksitas waktu konstan untuk operasi
dasar.
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